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Od zeolitu az do asijské
Silicon Valley

. »AZ v Koreji jsem pochopila skutecny vyznam slova ,hard worker’« fika Mgr.

Pavla Eliasova,

7z

Ph.D. Cerstva drzitelka ceny Cesk4 hlava v kategorii ocefiuji-

ciinovativni pfinos a védeckou praci studenta doktorandského studia na rok

f\

opustila laborato¥e Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského Akademie

véd v Praze, kde se se svym tymem zabyva vyzkumem a vyrobou zeolitt. Nové

CESKA HLAVA

Vyzkum, za ktery jste dostala cenu Ces-
ka hlava, se zabyva zeolity. Co to vlastné
zeolity jsou a jak fungu;ji?

PrestoZe zeolity dnes vétSinou vyrabime
synteticky, plivodem jsou to pfirodni mine-
raly, a tim padem jsou neSkodné pro zivotn{
prostiedi. Majf poréznistrukturu,tedy pravi-
delny systém kanalkd rliznych velikosti,a tim
i velky vnitfni povrch. Jen pro predstavu,
pouze jeden gram zeolitu obsahuje kanalky
o celkové délce priblizné stejné, jakd je vzda-
lenost mezi Zemi a Sluncem. Diky svému
velkému vnitfnimu povrchu se ¢asto pouZi-
vaji jako adsorbenty, tedy latky, které vazou
do své struktury rtizné molekuly, od vody az

po sklenfkové plyny jako oxid uhlicity, oxidy
dusiku a dali. Z chemického hlediska jsou
to pevné kyseliny a jejich kyselost je podob-
nd kyselosti kapalné kyseliny sirové, jedné
z nejsiln€jsf a nejziravéjsich anorganickych
kyselin. Diky svym kyselym vlastnostem jsou
nejcastéji vyuzivany jako katalyzatory pfi
zpracovani ropy, v petrochemickém prd-
myslu a pfi organickych syntézach. Navic
v mnoha pripadech nahradily nebezpe&né
kyseliny jako pravé kyselinu sfrovou nebo
chlorovodikovou. Katalyzdtory ndm umoz-
fuji urychlit priibéh reakcf, které by za béz-
nych podminek probihaly velmi pomalu
nebo vlibec. Sou¢asny chemicky primysl je
v podstaté postaveny na vyuziti nejriizné;-
Sich katalyzator(. Az 9o % v3ech priimyslo-

vych procesl probihd za pfftomnosti kata-
lyzatoru a zeolity tvof{ pres polovinu viech
pouzivanych pevnych katalyzatord. To doka-
zujejejich dlilezitost ajedine¢nost.

Jaké je jejich konkrétni vyuziti?

Kromé katalytickych procest pfi zpracovani
ropy a petrochemii se zeolity pouZivajf na-
piiklad jako filtry pro emisnf plyny, k Cisténf
odpadnich vod, také jako separdtory, ionto-
ménice - jako zmék<ovale vody se pridavajf
misto fosfore¢nant do fady pracich praskd.
Zeolity se hojné také pouZzivaji v zemédélstvi
do podestylek pro chov zvitat, kde pomahajf
snizovat zapach. Nékdy se také pridavaji do
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krmiv, protoZe na sebe vdZou nebezpecné
mykotoxiny. Ty tak neprechazejf z kontami-
novanych obilovin do zvifat, tedy do masa.
Amajijesté radu dalSich vyuZitf.

Zeolity se zabyva cela fada védci. V éem
je vyjimec€ny ainovativni vas vyzkum?

N&s vyzkum se zaméril na pripravu novych
zeolitl netradi¢ni cestou. Dnes mame asi
225typl. Vétsinaz nich byla pfipravena vice-
méné ndhodou, systémem pokusti a omyld.
Systematicky zkousite rlizné podminky pro
syntézu, az se vam podaf{ néco pfipravit.
Dodnes neni mechanismus syntézy zeolit{
zcela objasnén. TakZe ovliviiovat néjakym
zplisobem velikost a tvar kanalk(i bylo ob-
tizné. Rozméry kandlkd jsou pritom kli¢ové,

zkusSenosti sbira v tymu Spicky oboru, profesora Ryong Ryoo.

protoze urcujf, které molekuly mohou pro-
nikat do kandlového systému a které se tam
kvali své velikosti nedostanou. Je to takovy
sitovy efekt, ktery nazyvame tvarova selekti-
vita a je obzvIasté vyznamny p¥i chemickych
reakcich. My jsme ve spolupraci s kolegy
z Karlovy univerzity a s Univerzitou St. An-
drews ve Skotsku vyvinuli metodu ADOR,
kterd nam umoziiuje fidit velikost a tvar
kandlkd. Zakladnim krokem je p¥iprava jiz
zndmého zeolitu, jenz je slozeny z pevnych
vrstev, které jsou spojené krychlemi tvore-
nymi predevsim atomy germania. Ty se bé-
hem kyselé hydrolyzy odstrania zbylé desky
zeolitu se mohou nové spojit nejrliznéjsimi
zplisoby. Pravé manipulace s vrstvami a vy-
bér nového spojeni umoziiuje kontrolu nad
velikosti a tvarem novych kanalkd. Touto
metodou jsme dosud pripravili Sest novych
zeolitl a mezi nimi i viibec prvni ¢esky zeo-
lit PCR. Casto na%i metodu lidé p¥irovnavajf
klego stavebnici, kdy si vezmete zakladni dil-
ky a posouvanim vici sobé a riznym spojo-
vanim dostdvdte nové tvary. Je to hravé.

Vzdy jste chtéla byt védkyné nebo vase
plany byly ptivodné jiné?

Od malicka jsem chtéla byt chovatelkou
konf. Ale maminka mi to zatrhla a poslala mé
na gymndzium. Znamky jsem méla ve viech
predmétech vyborné. A tak jsem zvolila své
oblibené predméty - télocvik a jazyky. Ale
osud tomu chtél a jd se na vybrané vysoké
Skoly nedostala. Nastésti mi kamaradka na-
vrhla pfihlasit se do Olomouce, kde otevirali
i druhé kolo pfijimacich zkousek na obor
chemie-geologie a ochrana Zivotniho pro-
sttedf. Casem jsem si uvédomila, Ze jsem si
nemohlavybrat Iépe.

Momentalné jste jiz dva mésice na ro¢ni
stazi v Jizni Koreji. Proc pravé Korea?

Po ukonlen{doktorského studiase vétsinou
vyrdzi do ciziny na stdz, tzv. na zkusenou.
Byva minimalné na rok, coz je dlouhd doba,
odlouc¢eni od manzela a rodiny. Na druhou
stranu je to velkd pfileZitost a zkuSenost.
U mé nakonec zvitézila touha po poslednim
velkém dobrodruzstvi. Samozfejmé kazda
zahrani¢ni stdz ma obrovsky vyznam i pro
budouci uplatnéni a mnoho projektd je ji
také podminéno. Kdyz jsem se rozhodovala,
kam pojedu, potkala jsem profesora Ryong
Ryoo, ktery minabidlpoziciunéjvJizniKore-
ji. Profesor Ryoo je vyznamna védecka osob-
nost, ma za sebou fadu Uspéchll v nasem
oboru av lofiském roce byl dokonce jednim
zkandidétt na Nobelovu cenu za chemii. Ta-
kové nabidce neslo odolat.

Kde v Koreji piisobite a na éem konkrétné
pracujete?

Pracuji v metropolitnim mésté TedZon na
Institute of Basic Science. Tento IBS se na-
chazi v kampusu svétoznamé KAIST univer-
zity. Méstu TedZon se nékdy prezdivd asijska
Silicon Valley, protoze se tu nachdzi velké
mnoZstvi univerzit a vyzkumnych institucf.
Je pravda, ze takovou koncentraci vzdélava-
cich avyzkumnych center jen tak nenajdete.
IBS byl zaloZen teprve neddvno. Je financo-
van pffmo vladou a hlavnim Gcéelem je pod-
potit zakladnivyzkum, tedy badanibez ohle-

du na primé aplikace. To je néco, co u nas
momentalné trochu oslabuje. Pracuji ve
skupiné profesora Ryoo, kterd ma pres dva-
cet ¢lend. Stale se zabyvam zeolity, i kdyz nasi
ADOR metodu jsem na ¢as opustila. Mistn{
vyzkum mad velkou perspektivu a bavi mé to.

Jak se liSivas prazsky a korejsky tym?
Korejsky tym je urcité mnohem vétsi. Ale to
je dano velikosti oddélent. Lidé jsou tu velmi
pratelSti a ndpomocnf. Nikdy vdm neodmit-
nou pomoc. Korejci jsou velmi konzervativ-
nf, v&ff na pevné hodnoty a ve spolecensky
hierarchicky zebficek. | mezistudenty je jista
hierarchie podle toho, jak dlouho tu pracuijf,
jestlijsou jesté ve Skole nebo uz jsou dokto-
randi, doktofi atd. Ale cizinec, i kdyby to byl
jesté student, je vzdy o néco vys nezjeho ko-
legové. Ze zacatku je téZSi si na to zvyknout.
Alevsechnoto klanénfa uctivé zdravenivam
nakonec pfijde pfirozené.

Jak vypada vas bézny den? V ¢em se liSi od
toho ceského?

Do préce dorazim vétsinou na ptil osmou,
jako prvnf. Vétsina lid tu zacina pracovat
kolem devaté hodiny. Na co si zvykdm jen
stéZf, je pracovni nasazeni. V prdci ¢asto
zlistavaji az do plinoci. Nékdy i o vikendu.
Obecnézfejmé plati, ze ¢imz mladSistudent,
tim déle zlistava na pracovisti. Ale vyplati se
jim to. Obecné je v Koreji velkd konkurence.
Pokud projdete laboratof{u profesora Ryoo
alspésnéabsolvujete, mdte velkou Sancizfs-
kat dobre placené zaméstnaniv né&jaké velké
firmé&. Pro cizince je toale jiné. UZ od zacatku
mi profesor f'ekl, Ze si je védom toho, Ze my
Evropané na to nejsme zvyklf, a tak si mdzu
do prace chodit, jak potfebuji. Dilezitd je
efektivita. JenZe ono je hrozné tézké odejit
z prace jako prvni s predstavou, ze vSichni
vasi kolegové budou pracovat jeSté mnoho
hodin... Tak jsem si zvykla setrvat minimdlné
do Sestihodin.Nékdy se potom jeSté vracim,
ale snazim se odchdzet pred devatou.

V ¢em jsou v Koreji dal neZu nas?

V Koreji ted” hodné investuji do zakladniho
vyzkumu, to znamena investice do vyzku-
mu bez ohledu na jeho primou aplikaci. Na
IBS nejste omezeni vyzkumem véci, které
jsou ptimo aplikovatelné do praxe. Neboji'se
investovat. Véfi, ze se jim to vyplati. To pak
poznate na vybaveni laboratoff, oproti ndm
jsou prosté trochu nalepsirovni.

Oc vas Korea obohatila?

Rozhodné o vyznam slova hard worker -
dri¢. Jak jiz zaznélo, dostéva zde Uplné jiny
rozmér. A pak samozi'ejmé o celou kulturu.
Zeb¥itek hodnot, Uctu k tradicim. Jsou to
velmi milf lidé. A pak je tu nezapomenutelna
korejska kuchyné.

Co vas ¢eka po navratu?

UZ nyni planujeme dal3f projekt v mé pra-
ci na UFCH JH a z dlouhodobé perspekti-
vy se rysuje i velka spolupréce s Karlovou
univerzitou. Na to se moc tésim. A prede-
v&8m - s manzelem bychom chtéli zaloZit
rodinu.

Milota PELANOVA
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